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1. Më ®Çu 

Ban ®Çu hãa xo¸y vµ øng dông trong dù b¸o b·o hiÖn vÉn ®ang lµ mét trong 
nh÷ng líp bµi to¸n ®îc nhiÒu nhµ khÝ tîng quan t©m [4]. Cho ®Õn nay ®· cã 
nhiÒu c«ng tr×nh ®Ò cËp ®Õn vÊn ®Ò nµy trªn nhiÒu ph¬ng diÖn kh¸c nhau. Chung 
qui l¹i, tÊt c¶ ®Òu híng ®Õn môc ®Ých n©ng cao chÊt lîng dù b¸o quÜ ®¹o vµ 
cêng ®é b·o. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, bªn c¹nh viÖc ph¸t triÓn c¸c m« h×nh sè, 
ngêi ta ®ang cè g¾ng nghiªn cøu c¸c ph¬ng ph¸p ban ®Çu hãa xo¸y nh»m n©ng 
cao ®é chÝnh x¸c cña trêng ban ®Çu, kh¾c phôc sù thiÕu hôt sè liÖu quan tr¾c trªn 
biÓn, n¬i b·o ho¹t ®éng, vµ sù h¹n chÕ vÒ ®é ph©n gi¶i cña c¸c m« h×nh toµn cÇu 
[1,2,3,4,13]. Ngoµi c¸c s¬ ®å ban ®Çu hãa xo¸y hai chiÒu ¸p dông cho c¸c m« h×nh 
chÝnh ¸p dù b¸o quÜ ®¹o b·o [2,3,4,12], viÖc x©y dùng vµ ph¸t triÓn c¸c s¬ ®å ph©n 
tÝch xo¸y ba chiÒu ®Çy ®ñ ®· vµ ®ang ®îc nghiªn cøu ¸p dông cho c¸c m« h×nh dù 
b¸o phøc t¹p h¬n [1,11]. 

Mét trong nh÷ng s¬ ®å ban ®Çu hãa xo¸y ba chiÒu kh¸ ®Çy ®ñ lµ s¬ ®å ¸p 

dông cho m« h×nh TC−LAPS [1, 6]. S¬ ®å nµy sö dông kü thuËt ph©n tÝch xo¸y cho 
c¸c trêng giã, nhiÖt, Èm, ¸p suÊt bÒ mÆt vµ ®é cao ®Þa thÕ vÞ trªn c¸c mùc ®¼ng ¸p 
chuÈn (tõ ®©y sÏ gäi lµ s¬ ®å tcbogus). Xo¸y nh©n t¹o (synthetic vortex) ®îc x©y 
dùng trªn c¬ së kÕt hîp hai thµnh phÇn: thµnh phÇn xo¸y ®èi xøng gi¶ (bogus) vµ 
thµnh phÇn xo¸y ®èi xøng ph©n tÝch (analysis). Qu¸ tr×nh ban ®Çu hãa xo¸y ®îc 
thùc hiÖn trªn trêng ph©n tÝch toµn cÇu, do ®ã ®é ph©n gi¶i phô thuéc vµo ®é ph©n 
gi¶i cña tËp sè liÖu toµn cÇu. Mét s¬ ®å ban ®Çu hãa xo¸y kh¸c t¬ng ®èi ®¬n gi¶n 
®îc ph¸t triÓn cho m« h×nh MM5 [5] (tõ ®©y sÏ gäi lµ s¬ ®å mmbogus), trong ®ã 
viÖc lo¹i bá xo¸y ban ®Çu trªn trêng ph©n tÝch ®îc thùc hiÖn b»ng c¸ch gi¶i c¸c 
ph¬ng tr×nh liªn hÖ ®Ó tÝnh c¸c trêng hµm dßng, ®Þa thÕ vÞ vµ thÕ vËn tèc t¬ng 
øng tõ c¸c trêng ®é xo¸y, xo¸y ®Þa chuyÓn vµ ph©n kú cña trêng ban ®Çu. Xo¸y 
nh©n t¹o ®îc x©y dùng lµ mét xo¸y ®èi xøng trôc víi b¸n kÝnh giã cùc ®¹i x¸c 
®Þnh tríc, trêng khèi lîng ë tr¹ng th¸i c©n b»ng phi tuyÕn víi trêng giã. 

Mét híng tiÕp cËn kh¸c ¸p dông trong ban ®Çu hãa xo¸y lµ sö dông ph¬ng 
ph¸p ®ång hãa sè liÖu biÕn ph©n 4 chiÒu (4DVAR) [10]. Kü thuËt nµy bao gåm hai 
bíc: Tríc hÕt, mét xo¸y gi¶ (bogus) ®îc t¹o ra ®èi víi trêng giã vµ ¸p suÊt 
mùc biÓn, sau ®ã sö dông kü thuËt 4DVAR ®Ó hßa hîp sè liÖu. Ngoµi ra, trong 
nghiªn cøu øng dông m« h×nh MM5 [8] ®Ó dù b¸o b·o, H. Joe Kwon, S.-H. Won, 
M.-H. Ahn, A.-S. Suh, H.-S. Chung [11] ®· ¸p dông thuËt to¸n t¹o xo¸y gi¶ cña GFDL 
(Geophysical Fluid Dynamics Laboratory) víi mét sè söa ®æi khi sö dông kü thuËt 
®ång hãa sè liÖu bèn chiÒu (FDDA). 

Trong bµi nµy chóng t«i sÏ tr×nh bµy mét kü thuËt cµi xo¸y nh©n t¹o míi 
(phiªn b¶n söa ®æi cña tcbogus, tõ ®©y sÏ gäi lµ tcbogus_new) vµ kÕt qu¶ thö 
nghiÖm ¸p dông hai s¬ ®å tcbogus vµ tcbogus_new cho m« h×nh MM5 ®Ó dù b¸o 



quÜ ®¹o b·o. 

 

2. S¬ ®å tcbogus_new 

Trong ph¬ng ph¸p ban ®Çu hãa xo¸y tcbogus [1], xo¸y nh©n t¹o sau khi x©y 
dùng ®îc x¸c ®Þnh bëi tËp sè liÖu gi¶ (bogus data) ph©n bè trªn c¸c mÆt ®¼ng ¸p 
trong hÖ líi täa ®é cùc (ph©n bè theo b¸n kÝnh vµ gãc ph¬ng vÞ) cña c¸c thµnh 
ph©n ®èi xøng vµ phi ®èi xøng: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )ϕ+ϕ+=ϕ sin,cos,,,, sin1cos10 prfprfprfprf synthetic  (1) 

trong ®ã f lµ mét trêng nµo ®ã (¸p suÊt mùc biÓn, ®é cao ®Þa thÕ vÞ, nhiÖt ®é, c¸c 

thµnh phÇn giã, ®é Èm t¬ng ®èi), ϕ lµ gãc ph¬ng vÞ, r lµ b¸n kÝnh, p lµ mùc ®¼ng 
¸p ®ang xÐt, f0 lµ thµnh phÇn ®èi xøng (sãng sè 0), f1cos vµ f1sin lµ c¸c thµnh phÇn phi 
®èi xøng (sãng sè 1). 

Tõ tËp sè liÖu nµy, viÖc cµi xo¸y nh©n t¹o ®îc thùc hiÖn th«ng qua viÖc néi 
suy c¸c thµnh phÇn cña nã vÒ líi kinh vÜ cña trêng ph©n tÝch toµn cÇu råi gép víi 
trêng m«i trêng ®Ó t¹o trêng ban ®Çu cho m« h×nh dù b¸o. Tïy theo ®é ph©n 
gi¶i cña trêng toµn cÇu, qu¸ tr×nh néi suy nµy cã thÓ lµm cho xo¸y nh©n t¹o trong 
trêng ban ®Çu hãa bÞ biÕn d¹ng, kh«ng cßn gi÷ ®îc nguyªn vÑn cÊu tróc, cêng 
®é vµ vÞ trÝ cña nã. §Ó kh¾c phôc ®iÒu ®ã, chóng t«i ®· thùc hiÖn mét ph¬ng ph¸p 
cµi xo¸y míi, gäi lµ tcbogus_new, cã thÓ xem nh mét phiªn b¶n c¶i tiÕn cña s¬ ®å 
tcbogus. Cã thÓ tãm lîc ph¬ng ph¸p nµy nh sau. 

Sau khi xo¸y nh©n t¹o ®· ®îc x©y dùng, thay v× néi suy c¸c thµnh phÇn cña 
nã vÒ líi toµn cÇu, th«ng tin vÒ chóng (bao gåm c¸c thµnh phÇn ®èi xøng, f0, vµ 
phi ®èi xøng, f1cos, f1sin) ®îc lu tr÷ vµo mét file riªng biÖt, gäi lµ trêng xo¸y 
nh©n t¹o, tån t¹i ®éc lËp víi trêng m«i trêng toµn cÇu. Tríc khi thùc hiÖn viÖc 
tÝch ph©n dù b¸o, trêng ban ®Çu sÏ ®îc t¹o ra b»ng c¸ch néi suy c¸c trêng m«i 
trêng toµn cÇu vµ trêng xo¸y nh©n t¹o vÒ líi cña m« h×nh dù b¸o. Phô thuéc 
vµo tõng m« h×nh cô thÓ, hÖ líi nµy cã thÓ lµ líi kinh vÜ hoÆc líi §ªcac, ®é 
ph©n gi¶i líi còng cã thÓ cã ®é mÞn kh¸c nhau. Líi cµng mÞn th× th«ng tin vÒ 
xo¸y nh©n t¹o cµng ®îc b¶o toµn. Do ®ã, ®Çu vµo cho hÖ m« h×nh dù b¸o b©y giê 
sÏ gåm hai tËp sè liÖu: Trêng m«i trêng vµ trêng xo¸y nh©n t¹o. 

3. ThiÕt  kÕ th Ý  nghiÖm 

3.1.  CÊu h ×nh cña m« h ×nh dù b¸o vµ nguån sè l iÖu  

§Ó tiÕn hµnh thö nghiÖm, m« h×nh MM5V3 ®îc sö dông víi cÊu h×nh ®îc 
chän nh sau: 

− §é ph©n gi¶i ngang: 30 km x 30 km. 

− Sè mùc theo chiÒu th¼ng ®øng: 24 mùc. 

− Tham sè hãa vËt lý: s¬ ®å tham sè hãa ®èi lu Grell, s¬ ®å vËt lý vi m« 



b¨ng ®¬n gi¶n (simple ice) vµ s¬ ®å tham sè hãa líp biªn hµnh tinh MRF. 

− KÝch thíc miÒn tÝnh: 146 x 110 ®iÓm (h×nh 1). 

− Täa ®é t©m cña miÒn tÝnh: 110oE, 15oN. 

B·o ®îc chän thö nghiÖm lµ c¬n b·o NEPARTAK, ho¹t ®éng tõ ngµy 
13/11/2003 ®Õn 19/11/2003 (h×nh 1). B·o NEPARTAK h×nh thµnh ë ngoµi kh¬i 
T©y Th¸i b×nh d¬ng (14.5oN, 129.8oE), m¹nh dÇn lªn vµ di chuyÓn theo híng t©y 
qua quÇn ®¶o Philipin, tiÕn vµo BiÓn §«ng. §Õn 12UTC ngµy 14/11/2003, 
NEPARTAK ®¹t cêng ®é b·o m¹nh (typhoon) vµ di chuyÓn theo híng t©y-t©y 
b¾c. §Õn ngµy 17/11/2003 b·o ®· ®i vµo khu vùc phÝa nam vÞnh B¾c Bé, sau ®ã ®æi 
híng di chuyÓn dÇn sang híng b¾c, ®i qua r×a phÝa T©y cña ®¶o H¶i Nam vµ ®æ 
bé vµo gÇn b¸n ®¶o L«i Ch©u (Trung Quèc) råi tan r·. Nh»m môc ®Ých kh¶o s¸t chi 
tiÕt c¬n b·o nµy, chóng t«i ®· tiÕn hµnh thö nghiÖm dù b¸o t¹i 4 thêi ®iÓm, ®ã lµ 
00UTC c¸c ngµy 14,15,16 vµ 17 (t¬ng øng ký hiÖu lµ D14, D15, D16 vµ D17). 

Sè liÖu ®îc sö dông tÝnh to¸n trong c¸c thö nghiÖm bao gåm: 

− Sè liÖu ph©n tÝch vµ dù b¸o toµn cÇu (sè liÖu toµn cÇu) lµ s¶n phÈm cña m« 
h×nh GME cho trªn líi kinh vÜ víi ®é ph©n gi¶i ngang 0.75o x 0.75o, 12 mùc th¼ng 
®øng cho trªn c¸c mÆt ®¼ng ¸p chuÈn. 

− QuÜ ®¹o thùc (best−track) vµ c¸c th«ng tin chØ thÞ b·o (TC−Advisories) ®îc 
khai th¸c tõ website weather.unisys.com. 

 

H×nh 1. §êng ®i c¬n b·o NEPARTAK (13-19/11/2003; nguån: weather.unisys.com) vµ 
miÒn dù b¸o cña m« h×nh MM5. 

3.2.  C¸c t rêng hîp thö ngh iÖm 

Trong c¸c s¬ ®å ph©n tÝch xo¸y, viÖc lùa chän ®îc nh÷ng bé tham sè thÝch 
hîp cã ý nghÜa ®Æc biÖt ®èi víi c¸c trêng ban ®Çu hãa [1,2,3,4]. Mét trong nh÷ng 
tham sè cã ¶nh hëng quan träng ®Õn sù di chuyÓn cña b·o lµ b¸n kÝnh giã 15m/s. 
§©y lµ tham sè ®Æc trng cho qui m«/kÝch thíc ngang còng nh ®é m¹nh cña c¬n 
b·o. Do ®ã, ®Ó cã thÓ so s¸nh c¸c s¬ ®å cµi xo¸y kh¸c nhau vµ ®¸nh gi¸ ®îc vai 



trß cña c¸c tham sè x¸c ®Þnh xo¸y nh©n t¹o chóng t«i ®· tiÕn hµnh nh÷ng thö 
nghiÖm sau ®©y: 

1) Nobogus: Ch¹y dù b¸o víi MM5V3 kh«ng ban ®Çu hãa xo¸y 

2) Mmbogus: Sö dông s¬ ®å ban ®Çu hãa xo¸y cña MM5 [5] 

3) Tcbogus_300: Sö dông s¬ ®å tcbogus víi b¸n kÝnh giã 15m/s b»ng 300km 

4) Tcbogus_new_300: Sö dông s¬ ®å tcbogus_new víi b¸n kÝnh giã 15m/s 
b»ng 300km 

5) Tcbogus_200: Sö dông s¬ ®å tcbogus víi b¸n kÝnh giã 15m/s b»ng 200km 

6) Tcbogus_new_200: Sö dông s¬ ®å tcbogus_new víi b¸n kÝnh giã 15m/s 
b»ng 200km 

7) Ensemble: Tæ hîp quÜ ®¹o dù b¸o c¸c trêng hîp (2)−(6). 

§Ó tiÖn tr×nh bµy ta sÏ ký hiÖu c¸c trêng hîp thö nghiÖm trªn ®©y lÇn lît lµ 
TN1, TN2, TN3, TN4, TN5, TN6 vµ TN7. 

4. KÕt qu¶ vµ nhËn xÐ t  

Víi 7 cÊu h×nh thÝ nghiÖm ®îc lùa chän trªn ®©y (TN1−TN7), chóng t«i ®· 
tiÕn hµnh tÝnh to¸n dù b¸o cho 4 trêng hîp cña b·o NEPARTAK vµo 00UTC c¸c 
ngµy 14, 15, 16, 17/11/2003 (D14, D15, D16 vµ D17). Sai sè dù b¸o quÜ ®¹o ®îc 
®¸nh gi¸ th«ng qua sai sè vÞ trÝ so víi quÜ ®¹o thùc (best−track) x¸c ®Þnh theo 
weather.unisys.com. KÕt qu¶ dù b¸o quÜ ®¹o theo m« h×nh vµ quÜ ®¹o thùc, vµ sai 
sè vÞ trÝ theo h¹n dù b¸o t¬ng øng ®îc dÉn ra trªn c¸c h×nh 2−5. Sai sè vÞ trÝ 
trung b×nh cña c¸c trêng hîp TN2−TN6 ®îc cho trªn h×nh 6. 

Cã thÓ nhËn thÊy r»ng, t¹i c¸c thêi ®iÓm b¾t ®Çu dù b¸o (00UTC c¸c ngµy 
14,15,16, 17/11/2003) vÞ trÝ t©m b·o trong trêng ban ®Çu cña trêng hîp TN1 
(nobogus) sai lÖch kh¸ lín so víi trÞ trÝ t©m b·o thùc, trung b×nh kho¶ng 170 km. 
Sù sai lÖch nµy lµ mét trong nh÷ng nguyªn nh©n quan träng dÉn ®Õn sai sè vÞ trÝ 
cña quÜ ®¹o dù b¸o. Kh¸c víi trêng hîp TN1, vÞ trÝ ban ®Çu cña t©m b·o trong c¸c 
trêng hîp TN2−TN6 ®Òu kh¸ gÇn víi vÞ trÝ thùc. Nh vËy, viÖc sö dông s¬ ®å ban 
®Çu hãa xo¸y ®· lµm gi¶m sù sai lÖch vÞ trÝ ban ®Çu cña t©m b·o trong trêng ban 
®Çu. 

Sai sè vÞ trÝ cña quÜ ®¹o dù b¸o cã sù biÕn thiªn ®¸ng kÓ gi÷a c¸c lÇn dù b¸o. 
Víi cïng mét cÊu h×nh thÝ nghiÖm, sai sè vÞ trÝ cña c¸c lÇn dù b¸o D14−D17 kh¸c 
nhau kh¸ lín. Ngo¹i trõ trêng hîp TN1, biÕn ®éng cña sai sè vÞ tri gi÷a c¸c 
D14−D17 trong trêng hîp TN6 kh¸ nhá, cßn c¸c trêng hîp TN3 vµ TN4 lµ kh¸ 
lín, vµ phô thuéc vµo h¹n dù b¸o. Nh×n chung sai sè vÞ trÝ lín nhÊt ®èi víi D16 vµ 
D17. Sù biÕn ®éng cña sai sè vÞ trÝ trong tÊt c¶ c¸c trêng hîp kh¶o s¸t cã thÓ liªn 
quan ®Õn nhiÒu nguyªn nh©n kh¸c nhau, trong ®ã theo chóng t«i, ngoµi ®é tinh x¶o 
cña m« h×nh dù b¸o, nh÷ng yÕu tè cã ¶nh hëng m¹nh mÏ nhÊt lµ cÊu tróc, cêng 
®é/qui m« ngang cña xo¸y b·o vµ vai trß cña dßng nÒn. Nh÷ng yÕu tè nµy l¹i ®îc 



quyÕt ®Þnh bëi c¸c trêng ban ®Çu vµ ®iÒu kiÖn biªn phô thuéc thêi gian. 

Gi÷a c¸c trêng hîp thÝ nghiÖm sai sè vÞ trÝ còng biÕn ®æi kh¸ m¹nh. C¸c 
trêng hîp TN3 vµ TN4 cã vÞ trÝ t©m b·o dù b¸o di chuyÓn nhanh h¬n so víi vÞ trÝ 
thùc (®Æc biÖt lµ trêng hîp TN3 ®èi víi D16). ViÖc gi¶m qui m« ngang cña xo¸y 
nh©n t¹o, tøc gi¶m b¸n kÝnh giã 15m/s tõ 300km xuèng 200km (TN5 vµ TN6), ®· 
lµm cho b·o dù b¸o di chuyÓn chËm l¹i vµ cã xu híng gÇn víi thùc tÕ h¬n. Nh 
vËy, tham sè b¸n kÝnh giã 15m/s (®Æc trng cho ®é m¹nh) cã ¶nh hëng ®¸ng kÓ 
®èi víi sù chuyÓn ®éng cña b·o. 

ViÖc ®a ra quÜ ®¹o dù b¸o tæ hîp (TN7) thùc chÊt lµ lÊy trung b×nh vÞ trÝ t©m 
b·o dù b¸o cña c¸c trêng hîp kh¸c nhau. DÜ nhiªn ®©y kh«ng ph¶i lµ c¸ch lµm tèt 
nhÊt nh»m n©ng cao chÊt lîng dù b¸o, nhng nã cã thÓ lµ mét gi¶i ph¸p lùa chän 
gióp c¸c dù b¸o viªn cã thªm th«ng tin khi ph¸t b¶n tin dù b¸o. Râ rµng quÜ ®¹o dù 
b¸o tæ hîp æn ®Þnh h¬n vµ cã sai sè vÞ trÝ kh¸ nhá. 

B¶ng 1 dÉn ra sai sè trung b×nh cña c¸c dù b¸o D14−D17 ®èi víi tõng thÝ 

nghiÖm TN1−TN7. Qua ®ã thÊy r»ng, trõ trêng hîp TN1, tÊt c¶ c¸c trêng hîp sö 
dông ban ®Çu hãa xo¸y ®Òu cã sai sè vÞ trÝ cña quÜ ®¹o dù b¸o kh¸ nhá. Cho ®Õn 
h¹n dù b¸o 36h c¸c trêng hîp TN3−TN6 (sö dông trêng ban ®Çu hãa b»ng c¸c s¬ 
®å tcbogus_*) cã sai sè vÞ trÝ nhá h¬n c¸c trêng hîp TN1 (kh«ng cµi xo¸y nh©n 
t¹o) vµ TN2 (cµi xo¸y nh©n t¹o theo s¬ ®å cña m« h×nh MM5). Sai sè vÞ trÝ cña c¸c 
trêng hîp TN4 vµ TN6 t¬ng øng lín h¬n c¸c trêng hîp TN3 vµ TN5 n»m ngoµi 
sù mong muèn cña chóng t«i. §iÒu ®ã cã thÓ do nh÷ng sè liÖu gi¶ (bogus data) 
®îc t¹o ra bëi c¸c s¬ ®å ph©n tÝch xo¸y, trong mét sè trêng hîp, cha m« t¶ 
®óng cÊu tróc cña xo¸y b·o thùc. MÆc dï vËy, víi sai sè vÞ trÝ cña c¸c TN5 vµ TN6 
nhá h¬n TN3 vµ TN4 ®· phÇn nµo kh¼ng ®Þnh tham sè b¸n kÝnh giã 15m/s cã ¶nh 
hëng lín ®Õn quÜ ®¹o b·o dù b¸o cña m« h×nh.  
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b) 

H×nh 2. QuÜ ®¹o dù b¸o theo c¸c trêng hîp TN1−TN7 (®¸nh sè tõ 1−7) vµ quÜ ®¹o 
thùc (h×nh xo¸y b·o) c¬n b·o NEPARTAK, 00UTC ngµy 14/11/2003 (D14) (a); vµ 

sai sè vÞ trÝ theo c¸c h¹n dù b¸o (b) 
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H×nh 3. QuÜ ®¹o dù b¸o theo c¸c trêng hîp TN1−TN7 (®¸nh sè tõ 1−7) vµ quÜ ®¹o 
thùc (h×nh xo¸y b·o) c¬n b·o NEPARTAK, 00UTC ngµy 15/11/2003 (D14) (a); vµ 

sai sè vÞ trÝ theo c¸c h¹n dù b¸o (b) 

 

0

100

200

300

400

500

0 6 12 18 24 30 36 42 48
H¹n dù b¸o (h)

Sa
i s

è 
vÞ

 tr
Ý (

km
) TN1

TN2

TN3

TN4

TN5

TN6

TN7

 

H×nh 4. QuÜ ®¹o dù b¸o theo c¸c trêng hîp TN1−TN7 (®¸nh sè tõ 1−7) vµ quÜ ®¹o 
thùc (h×nh xo¸y b·o) c¬n b·o NEPARTAK, 00UTC ngµy 16/11/2003 (D14) (a); vµ 

sai sè vÞ trÝ theo c¸c h¹n dù b¸o (b) 
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H×nh 5. QuÜ ®¹o dù b¸o theo c¸c trêng hîp TN1−TN7 (®¸nh sè tõ 1−7) vµ quÜ ®¹o thùc (h×nh xo¸y b·o) 
c¬n b·o NEPARTAK, 00UTC ngµy 14/11/2003 (D14) (a); vµ sai sè vÞ trÝ theo c¸c h¹n dù b¸o (b) 
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H×nh 6. Sai sè vÞ trÝ trung b×nh 4 trêng hîp dù b¸o. 

 

 

B¶ng 1. Sai sè vÞ trÝ trung b×nh (km) cña 4 lÇn dù b¸o (D14−D17) 

H¹n dù 
b¸o (h) 

TN1 TN2 TN3 TN4 TN5 TN6 TN7 

0 136 20 41 40 43 40 36 

6 134 67 64 93 60 89 69 

12 134 116 94 125 62 121 90 

18 125 167 127 171 73 147 116 

24 137 186 144 187 102 176 133 

30 115 199 165 161 94 124 113 

36 129 190 187 174 107 119 120 

42 136 188 194 200 115 96 112 

48 170 201 246 222 148 94 127 

5. KÕt luËn 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ thu nhËn ®îc trªn ®©y cho phÐp rót ra mét sè kÕt luËn sau. 

1) Cã thÓ sö dông m« h×nh MM5 víi c¸c s¬ ®å cµi xo¸y nh©n t¹o ®Ó dù b¸o sù 
di chuyÓn cña b·o. ViÖc ban ®Çu hãa xo¸y b»ng c¸c s¬ ®å ph©n tÝch vµ x©y dùng 
xo¸y nh©n t¹o ®· lµm t¨ng ®é chÝnh x¸c cña quÜ ®¹o b·o dù b¸o cña m« h×nh. 

2) Trong c¸c s¬ ®å ph©n tÝch xo¸y, ngoµi c¸c tham sè m« t¶ cÊu tróc vµ cêng 
®é cña xo¸y th× tham sè x¸c ®Þnh ®é m¹nh (b¸n kÝnh giã 15m/s) cã ý nghÜa quan 
träng ®èi víi quÜ ®¹o dù b¸o. Gi¸ trÞ cña tham sè nµy qu¸ lín cã thÓ lµm gia t¨ng 
tÝnh qu¸n tÝnh khi b·o di chuyÓn vµ do ®ã lµm cho b·o chuyÓn ®éng nhanh h¬n so 
víi quÜ ®¹o thùc; vµ trong nh÷ng trêng hîp b·o ®æi híng nã cã thÓ lµm sai lÖch 
híng chuyÓn ®éng cña dù b¸o ®¸ng kÓ. Bëi vËy cÇn ph¶i cã nh÷ng kh¶o s¸t chi 
tiÕt h¬n vÒ mèi quan hÖ gi÷a tham sè nµy víi nh÷ng yÕu tè dÔ nhËn biÕt ®Ó cã thÓ 



x¸c ®Þnh gi¸ trÞ thÝch hîp cho nã øng víi tõng trêng hîp dù b¸o cô thÓ. 

3) §Ó cã thÓ øng dông c¸c th«ng tin dù b¸o cña m« h×nh vµo nghiÖp vô, bªn 
c¹nh viÖc nghiªn cøu c¶i tiÕn c¸c s¬ ®å ban ®Çu hãa xo¸y vµ lùa chän m« h×nh dù 
b¸o thÝch hîp, cã thÓ sö dông ph¬ng ph¸p tæ hîp dù b¸o ®Ó dung hßa sai sè vÞ trÝ 
gi÷a c¸c phiªn b¶n kh¸c nhau trong mét lÇn dù b¸o. 
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